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(57) Abstract 

According to the invention, 
extra wireless communication links 
(zbk) are established in a commu- 
nication arrangement comprising at 
least one central communication 
device (RBS) to which wireless 
network termination devices (RNT1, 
...5) can be connected in addition 
to communication links (kb) between 
said central communication device 
(RBS) and said network termination 
devices (RNT1 ...5). Said wireless 
communication links which are 
establ ished between the network 
termination devices (RNT1...5) enable 
direct communication of information 
between said network termination 
devices (RNT1, ...5). Consequently, 
a step migration is advantageously 
made possible towards communication 
networks organised in a decentralised 
manner. 




(57) Zusammenfassung 

In einer Komrnunikationsanordnung mit zumindest einer zentralen Kommunikationseinrichtung (RBS), an die drahtlose Netzab- 
schluBeinrichtungen (RNT1 ...5) anschlieBbar sind, sind neben Kommunikationsbeziehungen (kb) zwischen der zentralen Kommunikation- 
seinrichtung (RBS) und den NetzabschluBeinrichtungen (RNT1...5) zusStzliche drahtlose Kommunikationsbeziehungen (zkb) zwischen den 
NetzabschluBeinrichtungen (RNT1...5) vorgesehen, uber die Informationen direkt zwischen den NetzabschluBeinrichtungen (RNT1...5) ver- 
mittelbar sind. Vorteilhaft wird eine schrittweise Migration hin zu dezentral organisierten Kommunikationsnetzen ermoglicht. 
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Beschreibung 

Kommunikationsanordnung mit zumindest einer zentralen Kommu- 
nikationseinrichtung an die drahtlose Netzabschlufieinrichtun- 
5 gen fur den Anschlufi von Kommunikationsendgeraten anschliefl- 
bar sind. 

Bei drahtlosen, auf Funkkanalen basierenden Kommunikations- 
netzen, insbesondere bei Punkt-zu-Multipunkt Funk-Zubringer- 

10 netzen - auch als "radio in the local loop" bzw. "RLL" 

bezeichnet - sind mehrere Netzabschluiieinheiten jeweils liber 
einen oder mehrere Funkkanale an eine Basisstation - auch als 
"radio base station" bzw. "RBS" bezeichnet - angeschlossen. 
Im telcom Report Nr. 18 (1995), Heft 1 "Drahtlos zum Freizei- 

15 chen", Seite 36, 37 ist beispielsweise ein drahtloses Zubrin- 
gernetz - auch als Teilnehmerzugangsnet z oder ACCESS-Network 
bezeichnet - fur die drahtlose Sprach- und Datenkommunikation 
beschrieben. Das beschriebene Koinmunikat ions system stellt 
einen RLL-Teilnehmeranschlufl in Kombination mit moderner 

20 Breitband-Inf rastruktur - z.B. "fiber to the curb" - dar, 

welches in kurzer Zeit und ohne groften Aufwand anstelle der 
Verlegung von drahtgebundenen Anschlulileitungen realisierbar 
ist. Die den einzelnen Teilnehmern zugeordneten Netzab- 
schluJSeinheiten RNT - Radio Network Termination - sind uber 

25 das Obertragungsmedium "Funkkanal" und die Basisstation RBS 
an ein ubergeordnetes Kommunikationsnetz, beispielsweise an 
das ISDN-orientierte Festnetz, angeschlossen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, aktuelle auf einer 
30 hierarchischen Struktur basierende, drahtlose Kommunikations- 
netze, insbesondere drahtlose Teilnehmer zugangsnetze urn 
zusatzliche, sowohl fur Anwender als auch fur Kommunikations- 
netzbetreiber interessante Leistungsmerkmale und Anwendungs- 
moglichkeiten zu erweitern. Die Aufgabe wird ausgehend von 
35 einer Kommunikationsanordnung gemafi den Merkmalen des Oberbe- 
griffs des Patentanspruchs 1 durch dessen kennzeichnende 
Merkmale gelost. 
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Der wesentliche Aspekt der erf indungsgemafien Kommunika- 
tionsanordnung mit zumindest einer zentralen Kommunikations- „ 
einrichtung, an die drahtlose Netzabschlufieinrichtungen fur 
5 den Anschlufi von Kommunikationsendgeraten anschliefibar sind, j 
besteht darin, dafi in den drahtlosen Netzabschlufieinrichtun- 
gen zusatzliche Mittel zur Realisierung von zusatzlichen, 
drahtlosen Kommunikationsbeziehungen zwischen den Netzab- 
schlufieinrichtungen vorgesehen sind. 

10 

Der wesentliche Vorteil der erf indungsgemafien Kommunika- 
tionsanordnung besteht darin, dafi Inf ormationen - Sprach-, 
Video- oder sonstige Daten - direkt zwischen in einem Teil- 
nehmerzugangsnetz angeordneten Netzabschlufieinheiten vermit- 

15 telbar sind. Durch die Verlagerung von bisher zentral, d.h. 
in den Basisstationen oder in deren Kontrolleinrichtungen 
angeordneten Vermitt lungs f unktionen als Bestandteil der Netz- 
intelligenz in die mit der Basisstation drahtlos verbundenen 
Netzabschlufieinheiten wird den Kommunikationsnetzbetreibern 

20 eine schrittweise Migration hin zu dezentral organisierten, 
kombinierten, drahtlosen Kommunikationsnetzen ermoglicht. 
Durch das Schaffen der Moglichkeit, hierarchisch struktu- 
rierte Kommunikationsnetze schrittweise und bedarf sorientiert 
in dezentral organisierte Kommunikationsnetze umzuwandeln und 

25 insbesondere drahtlose Teilnehmerzugangsnetze an die zuktinf- 
tigen Teilnehmeranf orderungen - zeitlich unbegrenzte Nutzung 
breitbandiger Dienste und Abrechnung entstandener Kosten ba- 
sierend auf einen durchschaubaren Gebtihrenmodell/ z.B. einer 
Monatspauschale - anzupassen, wird die Akzeptanz insbesondere 

30 drahtloser Teilnehmerzugangsnetze - auch als ACCESS-Networks 
bezeichnet - gesteigert und deren Marktdurchdringung 
beschleunigt . 

Gemafi einer vorteilhaf ten Ausgestaltung sind die zusatzlichen 
35 Mittel derart ausgestaltet, dafi die zusatzlichen drahtlosen 
Kommunikationsbeziehungen zwischen zumindest zwei drahtlosen 
Netzabschlufieinheiten ilber zumindest eine weitere drahtlose 
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Netzabschlufleinheit vermittelt werden - Anspruch 2 . Durch die 
vorteilhafte Ausstattung der drahtlosen Netzabschlufieinrich- 
tungen mit Repeater-Funktionalitat ist " innerhalb des Teilneh- 
merzugangsnetzes ohne grolien Zeitaufwand und mit minimalem 
5 technischen Aufwand ein zusatzliches, eng vermaschtes, draht- 
loses Kommunikationsnetz realisierbar , welches unabhangig von 
den Kommunikationsbeziehungen zwischen den Netzabschluflein- 
heiten und der zentralen Kommunikationseinrichtung betreibbar 
ist. Vorteiihaft kann die Inf rastruktur bereits installier- 
10 ter, drahtloser Teilnehmerzugangsnetze fur die Realisierung 
des zusatzlichen drahtlosen Kommunikationsnetzes genutzt 
werden - z.B. durch das Austauschen bereits in einem draht- 
losen Teilnehmerzugangsnetz installierter Net zabschlufleinhei- 
ten. 

15 

Gemafi einer vorteilhaf ten Ausgestaltung sind die zusatzlichen 
drahtlosen Kommunikationsbeziehungen im Heimbereich oder im 
Rahmen einer Kommunikationsbeziehung liber ein privates Kommu- 
nikationsnetz und die Kommunikationsbeziehungen zwischen der 

20 zentralen Kommunikationseinrichtung und den drahtlosen Netz- 
abschlufieinrichtungen im Rahmen einer Kommunikationsbeziehung 
liber ein erstes Kommunikationsnetz oder iiber ein offentliches 
Kommunikationsnetz vorgesehen - Anspruch 3 und 4. Durch diese 
vorteilhaf ten Ausgestaltungsvarianten konnen aktuell zu 

25 installierende drahtlose Kommunikationsnetze, insbesondere 
offentliche, drahtlose Teilnehmerzugangsnetze zur Obermitt- 
lung von POTS-Diensten - Plain Old Telephone Service - durch 
Einrichtung eines zusatzlichen, parallel betreibbaren Kommu- 
nikationsnetzes oder privaten Kommunikationsnetzes im Heimbe- 

30 reich ohne grofien Aufwand an die Kundenanf orderungen angepaflt 
werden - beispielsweise Einrichtung kostengiinstiger Modem- 
Zugangspunkte zum drahtlosen Anschluli von Personalcomputern 
an iibergeordnete Rechnernetze . 

35 Vorteiihaft sind die zusatzlichen Mittel derart ausgestaltet , 
daJi mit Hilfe der drahtlosen Kommunikationsbeziehungen 
zwi s Cii en den drahtlosen Netzabschluiieinheiten ein selbst 
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konfigurierendes, drahtloses Kommunikationsnetz mit neurona- 
ler Netzstruktur gebildet wird - Anspruch 7. Durch diese vor- 
teilhafte Ausgestaltung wird eine Verlagerung der Vermitt- 
lungsfunktionen - bisher in den zentralen Kommunikationsein- 
5 richtungen realisiert - als Teil der Netzintelligenz in die 
Peripherie der Netzabschlufieinheiten ermoglicht, wodurch der 
wirtschaftliche Aufwand zur Realisierung von zusatzlichen, 
drahtlosen Kommunikationsnetzes minimiert wird. Vorteilhaft 
sind mit geringem wirtschaf tlichen Aufwand auch drahtlose 
10 Kommunikationsnetze ohne zentrale Kommunikationseinrichtungen 
mit darin angeordneten zentralen Vermittlungsf unktionen rea- 
lisierbar . 

Gemafi einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung sind die 
15 zusatzlichen Mittel derart ausgestaltet , dafi zu ubermittelnde 
Informationen in paketorientierte Datenstrome eingefugt und 
die paketorientierten Datenstrome uber das drahtlose Kommuni- 
kationsnetz vermittelt werden. Mit Hilfe des drahtlosen Kom- 
munikationsnetzes werden auf dem Internet-Protokoll basie- 
20 rende Dienste - auch als IP-Dienste bezeichnet - realisiert - 
Anspruch 8 . Durch diese vorteilhaf te Ausgestaltung konnen den 
mit den drahtlosen Netzabschlufieinheiten verbundenen Teilneh- 
mern aktuelle, auf der Internet-Technologie basierende IP- 
Dienste - beispielsweise Senden und Empfangen von E-Mail, 
25 Obermittlung von Dateien oder Nutzung des World Wide Web - 
kostengunstig zur Verfugung gestellt werden. 

Als weitere vorteilhafte Ausgestaltung weist zumindest eine 
drahtlose NetzabschlufJeinheit zumindest einen weiteren 
30 Anschlufi an ein zweites Kommunikationsnetz auf - Anspruch 11. 
Dieser weitere AnschluB kann beispielsweise als Zugangspunkt 
zu einem ubergeordneten Kommunikationsnetz, beispielsweise zu 
einem IP-basierenden Kommunikationsnetz eines weiteren Netz- 
werkbetreibers, ausgestaltet sein. 

35 

Gemafi einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung weisen die 
drahtlosen Netzabschlufieinheiten weitere Mittel zur Realisie- 



WO 00/08874 



PCT/DE99/02002 



5 

rung eines drahtlosen, paketorientierten Kommunikations- 
systems gemafi der ITU-Empf ehlung H.323 oder H.324 auf - 
Anspruch 15. Die ITU-Empf ehlung H.323 spezifiziert Kommunika- 
tionssysteme liber welche Audio-, Video- und sonstige Daten 
5 liber paketbasierte bzw. paketorientierte Kommunikationsnetze 
libermittelt werden. Paketorientierte Netzwerke konnen sowohl 
lokale Netzwerke - LANs - als auch Wide Area Networks - WANs 
- sowie Intranets oder das Internet reprasentieren . Vorteil- 
haft ist ein Kommunikationssystem gemafl der H.323- bzw. 

10 H. 324-Empf ehlung unabhangig von der zugrunde liegenden physi- 
kalischen Netzwerktopologie realisierbar , d.h. Inkompatibili- 
taten zwischen Produkten verschiedener Hersteller bei multi- 
medialer Kommunikation uber paketorientierte Kommunikations- 
netze werden beseitigt. Vorteilhaft konnen fur die Realisie- 

15 rung reiner Sprachverbindungen mit Hilfe des Voice-Over- 

Internet-Protokoll-Standards (VoIP) IP-basierte Kommunika- 
tionsnetze mit gewohnlichen Telef onnetzen verbunden werden. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der er f indungsgemafien 
20 Kommunikationsanordnung sind den weiteren Anspruchen zu ent- 
nehmen . 

Im folgenden wird die erf indungsgemalie Kommunikationsanord- 
nung mit Hilfe eines Blockschaltbildes naher erlautert. 

25 

Das Blockschaltbild zeigt eine in einem Versorgungsgebiet 
angeordnete Kommunikationsanordnung, bei welcher mehrere 
drahtlose Netzabschlufieinheiten RNT1...5 tiber das drahtlose 
tJbertragungsmedium " Funkkanal" / bzw. liber drahtlose Kommuni- 

30 kationsbeziehungen kb an eine das Zentrum des Versorgungs- 

gebietes bzw. des Funkbereiches FB reprasentierende zentrale 
Kommunikationseinrichtung RBS - auch als Basisstation 
bezeichnet - angeschlossen sind. In diesem Ausf iihrungsbei- 
spiel reprasentiert die Kommunikationsanordnung ein offentli- 

35 ches, drahtloses Teilnehmerzugangsnetz ACCESS - auch als 
ACCESS-Network bezeichnet - beispielsweise basierend auf 
einem CDMA-Vielf achzugrif f sverf ahren - auch als Wireless 
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Local Loop System "WLL" bezeichnet . Teilnehmerseitig ist jede 
Netzabschluiieinheit RNT1...5 mit zumindest einer dezentralen 
Kommunikationsendeinrichtung - nicht dargestellt - verbind- 
bar. Eine dezentrale Kommunikationsendeinrichtung kann bei- 
spielsweise durch ein Multimedia-Kommunikationsendgerat oder 
ein ISDN-orientiertes Fernsprechendgerat oder durch einen 
Personalcomputer realisiert sein. Die zentrale Kommunika- 
tionseinrichtung RBS bzw. die Basisstation ist uber eine Ver- 
bindungsleitung mit einer Basisstation-Kontrolleinrichtung 
RBC verbunden. Die Basisstation-Kontrolleinrichtung RBC ist 
liber eine Kupf erleitung oder einen Lichtwellenleiter oder ein 
Richtfunkzubringersystem - im Blockschaltbild durch VL ange- 
deutet - mit einer Netzkontrolleinheit RDU verbunden, in der 
unter anderem die Sprachumcodierung und die Verwaltung der 
Ressourcen des Funkbereiches FB und der Ressourcen in Rich- 
tung ubergeordnetes, ISDN-orientiertes Kommunikationsnetz IKN 
stattfindet. Die Funk-Ressourcen des jeweiligen Funkbereiches 
FB konnen alternativ auch in der Basisstation RBS oder in der 
Basisstation-Kontrolleinrichtung RBC verwaltet bzw. angeboten 
und zugeteilt werden. Ober eine standardisierte V5 . 1-Schnitt- 
stelle ist die Netzkontrolleinheit RDU beispielsweise liber 
einen Lichtwellenleiter LWL an das offentliche Festnetz ange- 
schlossen, d.h. alle mit den drahtlosen Netzabschlulieinheiten 
RNT1...5 verbundenen, dezentralen Kommunikationsendeinrichtun- 
gen sind uber das drahtlose Teilnehmerzugangsnetz ACCESS an 
das ubergeordnete, ISDN-orientierte Kommunikationsnetz IKN 
anges chlos sen . 

Neben der Funkschnittstelle - welche beispielsweise auch 
gemafi dem DECT-Standard ausgestaltet sein kann - zur Reali- 
sierung des bereits beschriebenen "WLL-Sys terns" bzw. zur Rea- 
lisierung des offentlichen Teilnehmer zugangsnetzes ACCESS 
weist erf indungsgemafi jede dezentrale, drahtlose Netzab- 
schluBeinrichtung RNT1...5 zusatzliche Funkmittel - nicht dar- 
gestellt - zur Realisierung einer weiteren Funkschnittstelle 
auf. Ober die weitere Funkschnittstelle werden zusatzliche 
drahtlose Kommunikationsbeziehungen zkb zwischen den im Teil- 
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nehmerzugangsnetz ACCESS angeordneten dezentralen Netzab- 
schluiieinheiten RNT1...5 eingerichtet , mit deren Hilfe die 
drahtlosen Netzabschluiieinheiten RNT1..-5 ■ untereinander eng 
vermascht verbunden sind. Durch die zusatzlichen drahtlosen 
5 Kommunikationsbeziehungen wird parallel zum bereits existie- 
renden, of f entlichen, drahtlosen Teilnehmer zugangsnetz ACCESS 
ein zusatzliches drahtloses Kommunikationsnetz PN, beispiels- 
weise ein in einem Stadtviertel angeordnetes, privates Kommu- 
nikationsnetz PN, realisiert - durch eine punktierte Umran- 
10 dung verdeutiicht . Im folgendem wird das mit Hilfe der 

zusatzlichen drahtlosen Kommunikationsbeziehungen zkb reali- 
sierte, zusatzliche drahtlose Kommunikationsnetz PN auch ais 
privates Kommunikationsnetz PN bezeichnet. 

15 Die weitere Funk-Schnittstelle basiert beispielsweise auf 

einer ubertragungstechnischen Kombination eines Multitrager- 
Modulationsverf ahrens - Multi Carrier Modulation bzw. MC- 
Modulation - und einer Spread-Spectrum-Technologie -; die 
Kombination wird auch als Multi-Carrier Spread-Spectrum MC-SS 

20 bezeichnet. Durch die Kombination der genannten Ubertragungs- 
techniken wird auch eine Kombination der Vorteile der Uber- 
tragungstechniken erreicht: hohere Flexibility, hohere spek- 
trale Effizienz, einfacher zu realisierende Detektions-Mog- 
lichkeiten und Vermeidung von Schmalband-Interf erenzen . Als 

25 Ausgestaltungsvarianten der genannten MC-SS-Vielf ach- 

Zugrif f sverf ahren sind MC-CDMA - resultierend aus einer Kom- 
binationen von DS-CDMA mit MC-Modulation - oder MC-DS-CDMA 
oder MT-CDMA - Multi-Ton-CDMA - zu nennen. Alternativ kann 
die weitere Funk-Schnittstelle beispielsweise gemaii dem DECT- 

30 Standard ausgestaltet sein. Durch die mittels der zusatzli- 
chen Kommunikationsbeziehungen zkb bewirkte enge Vermaschung 
der einzelnen im Teilnehmerzugangsnetz ACCESS angeordneten, 
drahtlosen Netzabschluiieinheiten RNT1...5 wird eine direkte 
Kommunikation jeder drahtlosen Net zabschlufieinrichtung RNT1...5 

35 mit den jeweils lokal benachbarten drahtlosen Netzab- 

schlufieinrichtungen RNT1...5 ermoglicht, so daft Steuerungs- und 
Adressierungsdaten zwischen benachbarten, drahtlosen Netzab- 
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schlufieinrichtungen RNT1...5 beliebig austauschbar sind. Durch 
die somit realisierte Moglichkeit der Autokonf iguration bei 
der Initialisierung einer Netzabschlufieinrichtungen RNT1...5 
und durch die Moglichkeit des selbstandigem Routings wahrend 
eines Verbindungsaufbaus uber die im Teilnehmerzugangsnetz 
ACCESS angeordneten und untereinander gleichberechtigten, 
drahtlosen Netzabschlufieinrichtungen RNT1...5 wird dem mit 
Hilfe der zusatzlichen drahtlosen Kommunikationsbeziehungen 
zbk realisierten privaten Kommunikationsnetz PN die Eigen- 
schaft eines selbstlernenden, neuronalen Netzes zugeordnet. 
So erfolgt anstelle einer manuellen, zellularen Kommunika- 
tionsnetzplanung - z.B. durch manuelle Konf iguration der in 
den einzelnen Netzabschlufieinheiten RNT1...5 gespeicherten Ver- 
bindungs- und Routing-Tabellen - eine selbstandige Konfigura- 
tion des privaten Kommunikationsnetzes PN. Bei einer selb- 
standigen Konf iguration wird durch jede dem drahtlosen Teil- 
nehmerzugangsnetz ACCESS neu hinzugefiigte, drahtlose Netzab- 
schlufieinrichtung RNT1...5 bei der Initialisierung der Fre- 
quenzbereich und der Sendepegel auf die vorgef undenen Nach- 
bar-Netzabschlufieinrichtungen RNT1...5 abgestimmt. Desweiteren 
wird durch adaptive Antennen und deren steuerbare Richt- 
charakteristik eine dynamische Leistungsanpassung ermoglicht. 

Je nach Konf igurierungszustand der in den einzelnen drahtlo- 
sen Netzabschlufieinrichtungen RNT1...5 gespeicherten Verbin- 
dungs- und Routing-Tabellen und in Abhangigkeit der Verkehrs- 
belastung, d.h. in Abhangigkeit der Auslastung der einzelnen 
zusatzlichen drahtlosen Kommunikationsbeziehungen zkb, werden 
beispielsweise von der zweiten Netzabschlufieinrichtung RNT2 
an die vierte Netzabschlufieinrichtung RNT4 zu ubermittelnde 
Daten entweder Uber den direkt zwischen der zweiten und 
vierten Netzabschlufieinrichtung RNT2,4 eingerichteten Funkka- 
nal - durch einen ersten strichpunktierten Pfeil pi verdeut- 
licht - Oder alternativ uber die als Relais-Station oder 
Repeater-Station fungierende dritte drahtlose Netzab- 
schlufieinrichtung RNT3 tlbermittelt - durch einen zweiten 
strichpunktierten Pfeil p2 verdeutlicht . Jede innerhalb des 
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privaten Kommunikationsnetzes PN angeordnete, drahtlose Netz- 
abschlufieinrichtung RNT1...5 kann einen Ausgang- und/oder End- 
punkt einer liber das private Kommunikationsnetz PN gefiihrten 
Verbindung darstellen und gleichzeitig die Funktion einer 
5 Repeater- bzw. Relaisstation fur weitere iiber das private 
Kommunikationsnetz PN gefuhrte Verbindungen erfullen. Das 
private Kommunikationsnetz PN kann sowohl als paketorientier- 
tes als auch als leitungsorientierts Kommunikationsnetz PN 
ausgestaltet sein. Bei einem paketorientierten, privaten Kom- 

10 munikationsnetz PN stellt jede darin angeordnete, drahtlose 

Netzabschlufleinheit RNT1...5 einen Netzknoten dar, iiber welchen 
Datenpakte - mit darin angeordneten Routing-Inf ormationen und 
zu ubermittelnden Nutz-Inf ormationen - mit Hilfe der gespei- 
cherten Routing-Tabellen umadressiert und wei tergeleitet wer- 

15 den. Bei einem lei tungsorientierten, privaten Kommunikations- 
netz PN liegt jeder aktuellen Verbindung ein durchgeschalte- 
ter Funkkanal liber eine beliebige Anzahl von drahtlosen Netz- 
abschlufleinheiten RNT1...5 zugrunde . 

20 In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist die vierte drahtlose Netz- 
abschlufteinrichtung RNT4 iiber eine Anschluftlei tung AL an ein 
pake tor ientiertes, Internet-Protokoll-konf ormes Kommunika- 
tionsnetz IP - beispielsweise ein mehrere private Kommunika- 
tionsnetze PN verbindendes Kommunikationsnetz, auch als 

25 "Backbone" bezeichnet - angeschlossen . Vorteilhaft konnen 
durch Zwischenschaltung spezieller Umwandlungseinheiten - 
auch als Gateways bezeichnet, nicht dargestellt - Ubergange 
zwischen Kommunikationsnetzen mit unterschiedlich ausgestal- 
teten Ubertragungs- oder Zugrif f sprotokollen realisiert 

30 werden. Beispielhaft sind Obergange zu X . 25-Kommunikations- 
netze oder Fame-Relay-Kommunikationsnet ze oder virtuelle 
Telefonnetze zu nennen. 

Gemafi einer vorteilhaf ten Ausgestal tungsvariante der darge- 
35 stellten Kommunikationsanordnung ist das mit Hilfe der zu- 
satzlichen, drahtlosen Kommunikationsbeziehungen zkb reali- 
sierte, private Kommunikationsnetz PN als Kommunikations- 
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system gemafi der ITU-Empf ehlung H.323 - Packet Based Multi- 
media Communication Systems - bzw. H.324 - Low Bitrate Multi- 
media Communication - ausgestaltet , wobei durch jede mit 
einer drahtlosen Netzabschlufieinrichtung RNT1...5 verbundene, 
dezentrale Kommunikationsendeinrichtung - beispielsweise 
einem Personalcomputer , nicht dargestellt - zumindest die 
Audiokommunikation untersttitzt wird. Die Verarbeitung und der 
Transport von Video- und anderen Daten ist dagegen optional. 
Gemafi der ITU-Empf ehlung H.323 bzw. H.324 ausgestaltete 
Kommunikationsendeinrichtungen konnen beispielsweise funktio- 
nal im Personalcomputer integriert oder als Stand-Allone- 
Losung realisiert sein. Ein H . 323-Kommunikationssystem weist 
mehrere logische Einheiten auf, welche als "Terminal", 
"Gateway", "Gatekeeper" und "Multipoint-Control-Unit (MCU's)" 
bezeichnet werden. In diesem Ausfiihrungsbeispiel wird durch 
jede im Teilnehmerzugangsnetz ACCESS angeordnete, drahtlose 
Netzabschlufieinheit RNT1...5 eine logische Einheit gemafi der 
H.323-Empf ehlung reprasentiert . Eine die Funktion eines 
H.323-Terminals realisierende Netzabschlufieinheit RNT1...5 kann 
beispielsweise mit einem anderen H. 323-Terminal, Gateway oder 
einer Mulitpoint-Control-Unit <MCU) in Echtzeit kommunizie- 
ren, wobei uberwiegend Sprachdaten in Echtzeit ubertragen 
werden und zusatzlich die Ubertragung von Video- und sonsti- 
ger Daten unterstutzt wird. Eine die Funktion eines H.323- 
Gateways realisierende Netzabschlufieinheit RNT1...5 kann 
beispielsweise mit anderen H. 323-Gateways oder mit H.323- 
Terminals in verbindungsorientiert ausgestalteten Kommunika- 
tionsnetzen IP kommunizieren. Verbindungsorientierte Kommuni- 
kationsnetze kbnnen beispielsweise das ISDN- , ATM- oder das 
herkommliche analoge Telefonnetz sein. Uber ein derartig ver- 
bindungsorientiert ausgestaltetes Kommunikationsnetz IP kon- 
nen beispielsweise mehrere in drahtlosen Teilnehmerzugangs- 
netzen ACCESS realisierte, private Kommunikationsnetze PN 
verbunden sein. Durch eine die Funktion eines Multipoint-Con- 
trol-Unit (MCU) realisierende Netzabschlufieinheit RNT1...5 wird 
drei oder mehreren H . 323-Terminals oder H. 323-Gateways die 
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Teilnahme an Mehr-Punkt-Verbindungen bzw. an Konferenzen 
ermoglicht . 

Bei einem gemali der ITU-Empf ehlung H.323 ausgestalteten 
5 privaten Kommunikationsnetz PN konnen net zwerkubergreif end 
Multimedia-Verbindungen von den im privaten Kommunikations- 
netz PN angeordneten, drahtlosen Netzabschluiieinheiten RNT1...5 
bzw. von den daran angeschlossenen Kommunikationsendgeraten 
an das an die funfte Netzabschlufieinheit RNT5 angeschlossenen 

10 Kommunikationsnetz IP bzw. entsprechende Multimedia-Verbin- 
dungen an dran angeschlossene, weitere private Kommunika- 
tionsnetze realisiert werden. Dabei erfolgt durch entspre- 
chend ausgestaltete Gateways eine Protokoll-Umwandlung 
zwischen den jeweils in den Kommunikationsnetzen PN, IP 

15 eingesetzten Obertragungsprotokollen . Vorteilhaft konnen 

reine Sprachverbindungen zwischen den einzelnen im Teilneh- 
merzugangsnetz ACCESS, bzw. im privaten Kommunikationsnetz PN 
angeordneten, eng vermaschten drahtlosen Netzabschlufleinrich- 
tungen RNT1...5 vermittelt werden, sowie die liber das private 

20 Kommunikationsnetz PN ubermittelten Sprachdaten mit Hilfe des 
Voice-Over-Internet-Protokoll-Standards (VoIP) liber ein gemaii 
dem Internet-Protokoll-Standard ausgestaltetes Kommunika- 
tionsnetz IP weitervermittelt werden. 

25 Das Vermitteln von Sprachdaten sowie aller anderen Arten von 
Multimedia-Daten innerhalb des beschriebenen, privaten Koinmu- 
nikationsnetzes PN sowie die Moglichkeit der Weitervermitt- 
lung der Multimedia-Daten uber das ubergeordnete Kommunika- 
tionsnetz IP stellt eine alternative Vermi ttlungsmoglichkeit 

30 von Daten gegenuber herkommlichen, in aktuellen, drahtlosen 
Teilnehmerzugangsnetzen ACCESS realisierten Obermittlungs- 
wegen dar - wie z.B. uber die zentrale Kommunikationseinrich- 
tung RBS und uber das mit der zentralen Kommunikationsein- 
richtung RBS verbundene, ISDN-orientierte Festnetz IKN. Das 

35 Teilnehmerzugangsnetz ACCESS und das darin realisierte, 

private Kommunikationsnetz PN reprasentierten jeweils unab- 
hangige Kommunikat ionsnetze, welche von jeweils unterschied- 
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lichen Kommunikationsnetzbetreibern bzw. Providern betreibbar 
sind. Durch die Moglichkeit der parallelen Anordnung mehrerer 
unabhangiger, drahtloser Kommunikationsnetze ACCESS, PN inner- 
halb des selben Funkbereiches FB sind flexibel ausgestaltbare 
Teilnehmerzugangsnetze ACCESS realisierbar, welche innerhalb 
eines kurzen Zeitraumes und mit geringstem wirtschaf tlichen 
Aufwand an die neuen Anf orderungen der damit verbundenen 
Teilnehmer angepafit werden konnen. 



WO 00/08874 



PCT/DE99/02002 



13 

Patent anspriiche 

1. Kommunikationsanordnung mit zumindest einer zentralen 
Komitiunikationseinrichtung (RBS) an die drahtlose Netzab- 

5 schlulieinrichtungen (RNT1...5) fur den AnschluJi von Kommunika- 
tionsendgeraten anschlielibar sind, wobei Kommunikationsbezie- 
hungen (kb) zwischen der zentralen Kommunikationseinrichtung 
(RBS) und den drahtlosen Netzabschlulieinrichtungen (RNT1...5) 
vorgesehen sind, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dafi in den drahtlosen Netzabschluiieinrichtungen (RNT1...5) 
zusatzliche Mittel zur Realisierung von zusatzlichen, draht- 
losen Kommunikationsbeziehungen (zkb) zwischen den Netzab- 
schluiieinrichtungen (RNT1...5) vorgesehen sind. 

15 

2. Koinmunikationsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die zusatzlichen Mittel derart ausgestaltet sind, daii die 
zusatzlichen, drahtlosen Kommunikationsbeziehungen (zkb) 
20 zwischen zumindest zwei drahtlosen Netzabschlulieinheiten 
(RNT1...5) liber zumindest eine weitere drahtlose Netzab- 
schluJieinheit (RNT1...5) vermittelt werden. 

3. Kommunikationsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
2 5 dadurch gekennzeichnet, 

daii die zusatzlichen, drahtlosen Kommunikationsbeziehungen 
(zkb) im Heimbereich (PN) und die Kommunikationsbeziehungen 
(kb) zwischen der zentralen Kommunikationseinrichtung (RBS) 
und den drahtlosen Netzabschluiieinrichtungen (RNT1...5) im 
30 Rahmen einer Kommunikationsbeziehung uber ein erstes Kommuni- 
kationsnetz (ACCESS) vorgesehen sind. 

4. Kommunikationsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

35 daii die zusatzlichen drahtlosen Kommunikationsbeziehungen 

(zkb) im Rahmen einer Kommunikationsbeziehung Uber ein priva- 
tes Kommunikationsnetz (PN) und die Kommunikationsbeziehungen 
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(kb) zwischen der zentralen Kommunikationseinrichtung (RBS) 
und den drahtlosen Netzabschlufieinrichtungen (RNT1...5) im Rah- 
men einer Kommunikationsbeziehung iiber ein offentliches 
Kommunikationsnetz (ACCESS) vorgesehen sind. 

5. Kommunikationsanordnung nach einem der vorherigen Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die zusatzlichen Mittel als programmtechnisch realisierte 
Vermittlungs- und Ubermittlungsroutinen zur Realisierung der 
zusatzlichen, drahtlosen Kommunikationsbeziehungen (zkb) aus- 
gestaltet sind. 

6. Kommunikationsanordnung nach einem der vorherigen Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die zusatzlichen Mittel derart ausgestaltet sind, dafi mit 
Hilfe der zusatzlichen, drahtlosen Kommunikationsbeziehungen 
(zkb) ein verbindungsorientiertes oder verbindungsloses, 
drahtloses Kommunikationsnetz (PN) gebildet wird. 

7. Kommunikationsanordnung nach einem der vorherigen Ansprti- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die zusatzlichen Mittel derart ausgestaltet sind, dafi mit 
Hilfe der zusatzlichen, drahtlosen Kommunikationsbeziehungen 

(zkb) zwischen den drahtlosen Netzabschlufieinheiten (RNT1...5) 
ein selbstkonfigurierendes, drahtloses Kommunikationsnetz 

(PN) mit neuronaler Netzstruktur gebildet wird. 

8. Kommunikationsanordnung nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die zusatzlichen Mittel derart ausgestaltet sind, 
- dafi zu ubermittelnde Inf ormationen in paketorientierte 
Datenstrome eingefiigt werden und die paketorientierten 
Datenstrome uber das drahtlose Kommunikationsnetz (PN) 
vermittelt werden, und 
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dafi mit Hilfe des drahtlosen Kommunikationsnetzes (PN) auf 
dem Internet-Protokoll basierende Dienste realisiert 
werden . 



5 9. Kommunikationsanordnung nach einem der vorherigen Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi in der zentralen Kommunikationseinrichtung (RBS) und in 
den drahtlosen Netzabschlufieinrichtungen (RNT1...5) Mittel zur 
10 Reaiisierung der Kommunikationsbeziehungen (kb) angeordnet 
sind, welche derart ausgestaltet sind, 

- dafi von der zentralen Kommunikationseinrichtung (RBS) an 
die drahtlosen Netzabschlufieinrichtungen (RNT1...5) zu tiber- 
mittelnde Datenstrome gemafi einem TDM- oder FDM- oder CDM- 

15 orientierten Vielf ach-Ubertragungsverf ahren oder gemafi 
einer Kombination von diesen ubermittelt werden, und 

- dafi von den drahtlosen Netzabschlufieinheiten (RNT1...5) an 
die zentrale Kommunikationseinrichtung (RBS) zu iibermit- 
telnde Datenstrome gemafi einem TDMA- oder CDMA- oder FDMA- 

20 Zugrif f s-Obertragungsverf ahren oder einer Kombination von 
diesen ubermittelt werden. 



10. Kommunikationsanordnung nach einem der vorherigen 
Anspruche, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

dail die zusatzlichen Mittel derart ausgestaltet sind, dafi die 
zusatzlichen, drahtlosen Kommunikationsbeziehungen (zkb) zwi- 
schen den Netzabschlulieinheiten (RNT1...5) mit Hilfe eines MC- 
CDMA-Vielf ach-Zugrif f sverf ahren oder durch eine COFDM-Modula- 

30 tion oder durch ein CDMA- kon formes Vielf ach-Zugrif f sverf ahren 
realisiert sind. 



;1 

35 



11. Kommunikationsanordnung nach einem der vorherigen 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , 
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dafi zumindest eine drahtlose Netzabschlufieinheit (RNT1...5) 
zumindest einen weiteren Anschlufi an ein zweites Kommunika- 
tionsnetz (IP) aufweist. 

12. Kommunikationsanordnung nach einem der vorherigen 
Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die zusatzlichen Mittel derart ausgestaltet sind, dafi 
eine drahtlose Netzabschlufieinheit (RNT1...5) zusatzlich eine 
Repeater-Netzabschlufieinheit darstellt . 

13. Kommunikationsanordnung nach einem der vorherigen 
Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet , 

dali die drahtlose Netzabschlufieinheit (RNT1...5) weitere Mittel 
zur Verschliisselung von mit Hilfe der zusatzlichen, draht- 
losen Kommunikationsbeziehungen (zkb) zu tibermittelnden 
Inf ormationen aufweist . 

14. Kommunikationsanordnung nach einem der vorherigen 
Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet , 

dafi die drahtlose Netzabschlufieinheit (RNT1...5) weitere Mittel 
zur Komprimierung von mit Hilfe der zusatzlichen drahtlosen 
Kommunikationsbeziehungen (zkb) zu tibermittelnden Inf ormatio- 
nen aufweist. 

15. Kommunikationsanordnung nach einem der vorherigen 
Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die drahtlosen Netzabschlufieinheiten (RNT1...5) weitere 
Mittel zur Realisierung eines drahtlosen, paketorientierten 
Kommunikationssystems (PN) gemafi der ITU-Empf ehlung H.323 
oder H.324 aufweist. 
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